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@ Bestrahlungsgeratfur photobiologische und photochemische Zwecke 

Die Erf in dung betrifft ein Bestrahlungsgerat, insbesonde- 
re fur dermatologische Zwecke, bei dem mehrere zu Filter- 
gruppen zusammengefa&te Filter (6, 7, 8, 9) vorgesehen sind, 
wobei die Filter jeder Filtergruppe zur gemeinsamen Betati- 
gung verbunden und alternativ in den Strahlengang einfug- 
bar sind. Dadurch konnen bei geeigneter Auswahi der Filter 
unterschiedliche Therapie- und Diagnose-Behandlungen mit 
demselben Gerat durchgefuhrt werden. 
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Patentanspruche : 

Bestrahlungsgerat fiir photobiologische und 
photochemische Zwecke # vorzugsweise fiir der- 
ma tologische Zwecke, enthaltend wenigstens eine 
Ultraviolett-Strahlungsquelle sowie im Strahlen- 
gang angeordnete Filter, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) es sind n- m Filter (6, 7, 8, 9) vorgesehen, 
die zu n Filtergruppen zusammengef aBt sind; 

b) die -m Filter jeder Filtergruppe sind zur ge- 
meinsamcn Betatigung verbunden und alternativ 
in den Strahlengang einfiigbar; 

c) die n Filtergruppen sind im Strahlengang hin- 
tereinander angeordnet und unabhSngig vonein- 
ander betatigbar. 

2. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vier Filter (6, 7, 8 f 9) vor- 
gesehen sind, die paarweise zu zwei Filter- 
gruppen (6, 7 und 8, 9) zusammengef aBt sind. - 
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1 3. Bestrahlungsgerat nach den Anspruchen 1 und 

2, gekennzeichnet durch folgende Filter: 

a) in der ersten Filtergruppe 

a^) einen Filter (6) rait einern spektralen 

Transmissionsgrad gemaS Fig. 3 (Kurve 6), 

a 2 ) einen Filter (7) mit einem spektralen 
10 Transmissionsgrad gemaS Fig. 4 (Kurve 7), 

b) in der zweiten Filtergruppe 

b^) einen Filter (8) mit einem spektralen 
IS Transmissionsgrad gem&S Fig. 3 (Kurve 8), 

b 2 ). einen Filter (9) mit einem spektralen 

Transmissionsgrad gemaB Fig. 3 (Kurve 9). 

20 4. Bes trahlungsgerMt nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafl die m Filter jeder Filter- 
gruppe alternativ in den Strahlengang schiebbar 
oder schwenkbar sind. 

2fj 5. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 1 , dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Strahlungsquelle durch 
wenigstens einen mit Metallhalogeniden, vor- 
zugsweise mit Eiseniodid, dotierten Queck-" 
silberdampf-Hochdruckstrahler gebildet wird» 

30 
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Bestrahlungsgerat nach Anspruch 1 , enthaltend 
wenigstens einen Ventilator zur Luftkiihlung der 
Strahlungsquelle und der Filter, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rauin (17) zwischen benachbar- 
ten Filtergruppen einen Stromungsraum fiir die 
Kuhlluft bildet. 
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Bestrahlungsgerat fur photobiologische und 
photochemische Zwecke 

Die Erfindung betrifft ein Bestrahlungsgerat 
(ontsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1) 
fur photobiologische und photochemische Zwecke ; 
vorzucjsweiso fiir dermatologische Zwecke. 

Fur dermatologische Zwecke sind verschiedene , mit 
Ultraviolett-Bestrahlung arbeitende Diagnose- und 
Thorapie verfahren bekannt. 

Boi dor sog. SUP-Therapie (selektive UV-Therapie) 
we rden Dermatosen , insbesondere Psoriasis , durch 
UV- Best rah lurig im Wellenlangenbereich zwischen 
230 und 335 nm, insbesondere zwischen 300 und 
3 20 nm, behandelt, wobei man im allgemeinen mit 
Bestrahlungszeiten beginnt, die noch kein Erythem 
horvorruf en . 

Wahrcr.d die SUP-Therapie ohne Medikamente arbei- 
tet # wird bei der PUVA-Therapie (zur Behandlung 
von Dermatosen, inbesondere Psoriasis) ein photo- 
sensibilisierendes Medikament oral verabreicht 
odor auf die Haut aufgetragen, wonach eine Be- 
strahlung mit UV-A im Wellenlangenbereich zwischen 
3 10 und 440 nm erfolgt. Das photosensibilisieren- 
de Medikament dient hierbei dazu, die Haut fiir 
die langwellige UV-A-Strahlung empf indlicher zu 
machen . 
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Die SUN-Diagnose wird zum Phototest (polymorphe 
Lichtdermatosen) sowie zum Photopatchtest 
verwendet. Die SUN-Therapie dient zum Ausgleich 
eines Strahlungsdef izits . SUN-Diagnose und -Thera- 
pie erfolgen im UV-Wellenlangenbereich zwischen 
300 und 440 nm. Wesentlich ist, daB keine DNS- 
Schaden durch Strahlung zwischen 440 und 460 nm 
hervorgerufen werden. 

Di 5Jgg^ p iagnose arbeitet mit einer UV-Strahlung 
im Weilenlahg~en&ir^h~^ii chen 320 u nd^l40^im^_ 
Sie ermeglicht^damit einen Photopatchtest ohne 
karzinogene Strahlung. Auch hierbei werden DNS— 
Schaden durch Strahlung zwischen 440 und 460 nm 
vermieden . 

Die UVA-Therapie (im gleichen vorstehend genannten 
Wellenlangenbereich zwischen 320 und 440 nm) dient 
zur Photoprotektion (Pigmentierung, Schutz gegen 
polymorphe Lichtdermatosen, Hautkrebs und vor- 
zeitige Hautalterung) sowie zur Photoreaktivie- 
rung (Monomerisierung der Pyrimidin-Dimere in 
der DNS) . 

Fur diese verschiedenen UV-Therapie- und -Diagnose- 
Verfahren sind bisher gesonderte Gerate erforder- 
lich, was fur Arzt und Klinik einen betrachtlicher 
Aufwand darstellt und auch einen unerwunscht 
groBen Raumbedarf in den Behandlungsraumer- 
ursacht. 
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1 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 

ein Bestrahlungsgerat der im Oberbegriff des An- 
spruches 1 vorausgesetzten Art so auszubilden, 
da/3 es ohne besonderen tedienungsaufwand fur ver- 

5 schiedenartige Zwecke verwendbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeraaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

10 Durch die Verwendung von n- m Filter, die zu n 

Filtergruppen zusammengefaBt sind, wobei die m 
Filter jeder Filtergruppe zur geme ins amen Betati- 
gung verbunden und alternativ in den Strahlengang 
einfiigbar sind, lassen sich eine Vielzahl von Fil- 

15 terkombinationen herstellen. 

Werden beispielsweise vier Filter vorgesehen, die 
paarweise zu zwei Filtergruppen zusammengef aBt 
sind, so konnen vier Filterkombinationen herge- 
20 stellt werden, indem jeweils ein Filter beider 

Filtergruppen in den Strahlengang eingefiihrt wird. 
Bei drei Filtergruppen mit je drei Filtern sind 
bereits 27 Filterkombinationen moglich, 

2o Fur Arzt und Klinik eroffnet sich damit die Mog- 

lichkeit, mit Hilfe eines einzigen Bestrahlungs- 
gerates, das lediglich vier Filter enthait, die 
paarweise zu zwei Filtergruppen zusammengef aBt 
sind, die eingangs genannten vier gebrauchlichen 

80 Diagnose- und Therapie-Verf ahren durchzuf uhren . 

Zur Umschaltung von der einen auf die andere Be- 
triebsweise ist dabei nicht mehr erf orderlich, als 
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die einzelnen Filter in den Strahlengang einzu- 
schieben oder einzuschwenken. Dadurch ergibt sich 
nicht nur eine wesentliche Senkung der Anlage- 
kosten, sondern auch eine beachtliche Verringerung 
des Raumbedarfes sowie - durch die bessere Aus- 
lastung des Cerates - eine Senkung der laufenden 
Betriebskos ten . 

Zweckma3ige Ausgestal tungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspriiche und werden im Zu- 
sammenhang mit der Beschreibung eines in der Zeich- 
nung veranschaulichten Ausf uhrungsbeispieles naher 
erlautert. 

In der Zeichnung zeigen 

Fig.1 . einen schematischen Vertikalschnitt durch 
ein erf indungsgemaBes Bestrahlungsger&t , 

Fig ,2 einen Horizontalschnitt langs der 

Linie II-II der Fig.1, 

Fig. 3 ein Diagrainm, das den spektralen Trans- 

missionsgrad der vier verwendeten Filter 
ve ranschaulicht , 

Fig. 4 ein Diagramm, das den spektralen Trans- 

raissionsgrad der vier Filterkombinationen 
zeigt , 
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£ig.5 ein Diagramm der spektralen Bestrahlungs- 
starke-Verteilung der UV-Strahlungsquelle , 



Fig. 6, 7, 8 una 9 Diagramme der spektralen B*e- 
strahlungstarke-Verteilung bei den 4 Fil- 
terkombination . 

Das in den Fig.1 und 2 schematisch veranschaulichte 
Bestrahlungsgerat fiir derma tologische Zwecke ent- 
halt in einem Gehause 1 einige UV-Strahlungs- 
quellen 2, 3, 4, die durch Quecksilberdampf-Hoch- 
druckstrahler gebildet werden, die mit Metallhalo- 
geniden, vorzugsweise mit Eiseniodid, dotiert sind. 

Die uv-Strahlungsquellen 2, 3 und 4 sind von einem 
Reflektor. 5 umgeben , der die Strahlung durch ein 
Fenster des Gehauses 1 hindurchtreten laBt, vor 
dem sich eine Filteranordnung befindet. 

Diese Filteranordnung enthalt beim dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel vier Filter 6, 7, 8 und 9, 
die paarweise zu zwei Filtergruppen (6 und 7 sowie 
8 und 9) zusamraengefaBt sind. 

Die beiden Filtergruppen 6, 7 und 8, 9 sind 
inncrhalb eines fes tstehenden Rahmens 10 auf 
Rollen 11 in horizontaler Richtung derart ver- 
schiebbar, dafi jeweils zwei Filter der beiden 
Filtergruppen hintereinander im Strahlengang 
liegen (bei der in Fig. 2 veranschaulichten 
Stellung der Filter befinden sich die Filter 7 
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und 8 im Strahlengang der UV-Strahlungsquellen) . 

Zur Verschiebung der Filter sind geeignete, in 
der Zeichnung nicht veranschaulichte Handhaben 
vorgesehen. Markierungen und Stellungsanzeiger 
geben dem Benutzer einen unmiBverst&ndlichen Hin- 
weis darauf, welche Filterkombination gerade ein- 
geschaltet ist. 

Die Kuhlung der UV-Strahlungsquellen 2, 3 und 4 
erfolgt durch einen Luftstrom, der von einem Ven- 
tilator 12 in Richtung der Pfeile 13 durch im 
Reflektor 5 vorgesehene Offnungen in den vom Re- 
f lektor 5 umschlossenen Innenraum von unten ein- 
tritt, diesen Innenraum im oberen Bereich des 
Reflektors 5 verlaBt und aus dem hinteren Bereich 
15 des Gehauses 1 durch nicht veranschaulichte 
Offnungen ins Freie abstromt. 

Ein weiterer Ventilator 16 erzeugt einen Kiihlluft- 
strom, der in den Raum 17 zwischen benachbarten 
Filtern (z.B. 7,8) der beiden Filtergruppen ein- 
tritt, diesen Raum in Richtung der Pfeile 18 von 
unten nach oben durchstromt, um dann aus dem 
oberen Bereich 19 des Gehauses 1 nach auSen auszu- 
treten. Auf diese Weise wird eine gute Kuhlung 
der jeweils in den Strahlengang eingeschalteten 
Filter gew&hrleistet . 

Die erf order lichen Vorschaltgerate sind im Sockel 
20 des Gehauses 1 untergebracht . 
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Fig. 3 veranschaulicht den spektralen Transmissions- 
grad der Filter 6 bis 9 fur folgende praktische 
Ausf lihrung: 



Filter 6 
Filter 7 
Filter 8 
Filter 9 



Plexiglas Nr. 2058 (Fa. Rohm) 6 mm Starke 
Uvacryl-Clear (Fa. Mutzhas) 6 mm Starke 
Tenipax (Fa. Schott) 3,5 mm Starke 
Uvisol (Fa. Desag) 3 mm StSrke 



Der spektrale Transmissionsgrad in Abhangigkeit 
von der Wellenlange ist in Fig. 3 fur die Filter 
6 bis 9 durch die entsprechenden Kurven 6 bis 9 
wiedergegeben . 

Durch unterschiedliche Kombination dieser vier 
Filter konnen damit folgende dermatologische 
Behandlungen durchgefuhrt werden: 

Filter 6+8: SUP (selektive UV-Phototherapie) 
Filter 6+9: SUN (solare UV- und nahe Infra- 

rotstrahlung) 

Filter 7+8: PUVA (Photochemotherapie mit UV-A- 

Strahlung) 

Filter 7+9: UVA (Bestrahlung mit UV-A) 



Fig. 4 veranschaulicht den resultierenden spektra- 
len Transmissionsgrad, der sich durch Oberlagerung 
der Transmissionskurven der beiden in Reihe geschal- 
teten Filter ergibt. Die entsprechenden Kurven in 
Fig. 4 sind mit der aus der vorstehenden Aufstellung 
ersichtlichen Behandlungsweise bezeichnet. 
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Fig. 5 zeigt weiterhin die Spektralverteilung der 
relativen spektralen BestrahlungsstSrke E(rel) der 
verwendeten Quecksilberdampf-Hochdruckstrahler 
(mit Eiseniodid-Dotierung) . 



Die Fig. 6 bis 9 zeigen fur die vier erl^uterten 
Filterkombinationen die Spektralverteilung der 
relativen spektralen Be s t r ah lungs s tar ke . Sie ergibt 
sich durch Oberlagerung der Kurven gemSli den Fig. 4 
10 und 5 . 

Dabei zeigen 

Fig . 6 SUP 
15 Fig. 7 SUN 

j?ig, 8 PUVA 

Fig. 9 . UVA 
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